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In der Straflenbiegung Hossegaas und J. P. Hentzen Strooss findet man
ein aufgebrochenes Geldnde mit Mauerresten, die Zeugnis ablegen von einer
frithen romischen Besiedlung in der Kleinstadt Dalheim im Groffherzogtum
Luxembourg. Das kostbare Gut wird nun freigelegt und sorgsam restauriert
und soll danach auch mit einem Schutzdach tiberbaut werden. Das kleine
zweigeschossige Gebdude auf der Ecke des Grundstiicks tibernimmt dann die
wichtige Funktion einer Aufenthalts- und Arbeitsstdtte fiir Archdologen und
andere Interessierte. Nun wird das Gebaude restauriert und soll mit einer en-
ergetischen Sanierung der anderen Art Vorbildfunktion tibernehmen. Denn
wegen der dufleren Erscheinung des Hauses — grofie Fenster in umrahmten
Sandsteingewidnden, steinerne Gebdudesockel und ausgebildetes Traufgesims
- kommt die iibliche Ddmmung der Auflenwand nicht in Betracht. Das Po-
tential des Gebaudes besteht aus zirka 70 cm starkem Bruchsteinmauerwerk,
das als ideales Speichermedium ins kybernetische Kalkiil passt. Auf der Sid-
westseite des Gebaudes — die offensichtlich einmal fiir eine weitere Bebauung
vorgesehen war - kann vollflichig und inklusiv Dachfldche solare Energie ge-
wonnen werden. Diese wird per Luftkollektor in Form erwdrmter Luftmassen
gewonnen und mit einfacher technischer Unterstiitzung in ein System von
hinterliifteten Vorsatzschalen auf der Innenseite der Auflenwinde geleitet.
Damit werden zweierlei Effekte erzielt:

zum Einen der Ersatz einer Innendimmung und zum Anderen ein
stetiges Auffiillen der Speichermassen mit solarer Warme. Der Kreislauf der
erwiarmten Luftmassen wird mittels Riickfithrung der Luft in den Luftkollek-
tor hergestellt. Um das System zu erweitern, werden die Fenster als Kastenfen-
ster ausgebildet, in deren Zwischenraum ein Zuluftgerdt mit Warmeriickge-
winnung installiert wird.

Nach der thermodynamischen Simulation wird mit diesen Mafinah-
men die Energiekennzahl von 431,8 kWh/m2a auf 55,4 kWh/m2a gedriickt.
Der nun noch zu versorgende Heizenergiebedarf wird per Fuflbodenheizung
und mit einem Gasbrennwertkessel vorgenommen.

Bestandsbau
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WARMERUCKGEWIN-
NUNG:

Erwdrmte Luft wird aus
dem Kollektor entnom-
men, in die Innenschale
geblasen und stromt

in der Schale wieder
Richtung Kollektor.

KYBERNETISCHES KONZEPT

Luftkollektor

Der Luftkollektor auf der Stidwestseite versorgt eine luftgefithrte In-
nenschale auf den Auflenwinden und ersetzt damit die Innendimmung.

Der Luftkollektor aus Polycarbonatplatten (U-Wert 1,3 W/m?2K) wurde
mit 8 cm Abstand auf die vorhandene Giebelwand der Siidwestseite und auf
die Unterkonstruktion des nach Stidwesten geneigten Walmdaches angeord-
net. Durch Einstrahlung von Sonnen- oder Diffusstrahlung wird die dahin-
ter liegende Wand und die Luft des Fassadenzwischenraums erwarmt. Diese
Wirmeenergie wird iiber einen Luftkreislauf in die Vorsatzschalen der Rdume
geleitet. Die Vorsatzschale steht ca. 15 cm vor der Wand und ist raumseitig mit
Gipskartonplatten verkleidet. Damit wird die solare Wérmeenergie in allen
Auflenwdnden des ganzen Hauses verteilt. Damit werden auch die Bruch-
steinwdnde als Speichermasse erwdrmt. Dieser Luftzwischenraum dient dann
auch als Dimmung. Die Gipskartonwand ldsst einen Teil der Prozessenergien,
die durch die Nutzung (Personen, Beleuchtung, Computer, etc.) entstehen, in
den Zwischenraum. Diese erwdrmte Luft wird zuriick in den Zwischenraum
der Fassade geleitet. Die Luft bildet einen geschlossenen Kreislauf, in dem alle
Energien erhalten bleiben. Deshalb kiihlen die Aulenwénde auch bei Nacht
weniger aus. Wenn Wirme in der Fassade zu Verfiigung steht und im Haus
benétigt wird, geht der Luftkreislauf in Betrieb.

Im Sommer, wenn die Temperatur der Luft im Fassadenzwischenraum
zu hoch wird, wird diese iiber eine Klappe im Dachfirst direkt abgefithrt. Am
Fuflpunkt der Polycarbonatfassade stromt Auflenluft nach. Die Anlage ist au-
tomatisiert und bedarf keiner Handeingriffe.

Fufibodenheizung

Eine Fuflbodenheizung mit einem Gas-Brennwertkessel dient zur
Wirmeversorgung der Riume, wenn die Umweltenergie nicht ausreicht. Sie
ist mit Einzelraumregelung ausgestattet, so dass sich jeder Raum individu-
ell regelt. Die Raumtemperaturregelung fiahrt die Fubodenheizung nur an,
wenn die jeweils eingestellte Raumtemperatur durch die Wandheizung nicht
erreicht wird. Diese Regelung ist sensibel und muss sorgsam eingeregelt wer-
den.

Energieschema



FONDATION KYBERNETIK . MAISON DE L'ARCHEOLOGIE 5

KASTENFENSTER

Im Zwischenraum der
Kastenfenster wird

ein Zuluftgerdt mit
Warmerickgewinnung
installiert.

Kastenfenster

Die Fenster sind als Kastenfenster konstruiert. Der duf8ere und der in-
nere Fliigel sind mit Isolierglas U-Wert 1,1 ausgestattet. Durch den Zwischen-
raum wird eine gute Warmedammung gewéhrleistet. Normalerweise konnen
beide Fenster geschlossen bleiben, da die Frischluftzufuhr iiber ein einge-
bautes Liiftungsgerit geregelt ist.

Wenn im Winter durch Sonneneinstrahlung der Zwischenraum er-
wéarmt wird, kann das innere Fenster geoffnet werden. Das wird wegen der
grofen Fliigelmafle kaum praktikabel sein. Im Sommer kann das dufere Fen-
ster auf Liiftung (oberer Fliigel auf Kippstellung) stehen, so dass die Warme
insbesondere in der Nacht abgefiihrt wird.
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SIMULATIONEN

Es wird tiberpriift, ob bei weniger Warmeentzug aus dem Fassaden-
zwischenraum dennoch negative Auswirkungen auf den Heizwirmebedarf
des Gebdudes entstehen. Der Heizwéarmebedarf steigt trotz geringeren War-
meentzuges um ca. 11%.

Wenn die Speicherbeladung durch den Warmeentzug im Luftkollek-
tor geschieht, ist der Warmegewinn, der direkt in das Haus eingeleitet werden
kann, deutlich geringer.

Die Speicherbeladung erfolgt durch Wirmenutzung der Uberdachung
der Ausgrabungen. Ein Eisspeicher miisste somit ca. 20 m3 beinhalten. Daher
wird fiir die Beheizung des Gebdudes die Fernwéirme empfohlen und nach Er-
richtung der Uberdachung aus Polycarbonat die Einbindung der Wirmepum-
pe mit Eisspeicher.
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LUFTFUHRUNG IM
GEBAUDE:

Blaue Linie:
Luftpolster

Rote Linie:
Luftkollektor auBBen zur
Sammlung solarer
Energien

Erstes Obergeschoss 1:200
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Dachgeschoss 1:200
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Ansicht Sidwest mit Luftkollektor
1:200
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